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(57) Die Erfindung bezieht sich auf Eisenkoiben, deren 
Kuhlung durch an die Unterseite gespritztes Schmierol 
erfolgt. Anwendungsgebiet sind vor allem Dieselmotoren. 
Die Biidung des sogenannten Shakerraumes zur zeitweiaen 
Aufnahme des Spritzoles ubiicherwelse durch 
eingegossene, angeschraubte, angeklebte, eingepre&te 
Oder angeschwei&te Fangrinnen erfolgt erfindungsgemifi 
durch einen offenen Biechring, der unter Ausnutzung 
seiner elastischen Verformung in einer Nut am 
Innenumfang der Kolbenringzone bzw. am Au&enumfang 
der Brennraumwandung montiert wird. Die StoUoffnung ist 
Durchtrittsstelle fur das eingespritzte Kuhldl. Die derart 
intensivlerte Kuhiung ermoglicht eine Top-Lage des ersten 
Kompressionsringes. Um das ubrige Ringfeid zwecks 
Materialeinsparung auch in die Top-Lage zu bringen, 
werden die Olabflufilocher von der unteren Stimflache der 
Kolbenringzone zum Grund der Olabstreifringnut gefuhrt. 
Dadurch kann der Biechring in Hohe des Olabstreifringes 
angeordnet werden, ohne dali damit eine Verkleinerung 
des Shakenraumes verbunden ist Fig. 2 



Fig. 2, 




ISSN 0433-6461 



'i* Seiten 



-T- 252638 



Patentanspruche: 

1. Spritzolgekuhlter Eisenkolben fur Hubkolbenbrennkraftmaschinen, der vort der umlaufenden 
Kolbenringzon abgesetzte, gegenuberliegende Kolbenhemdrudimente aufweist und dessen von 
Kolbenringzone, Kolbenboden und Brennraumwandung gebildeter Hohlraum dufch einen unten 

. vorgesehenen AbschluS, z. B. eine angegossene Fangrinn oder ein angeschraubtes, 
angeschweiStes, angeklebtes bzw. eingepreStes Blechteil, In einen das eingespritzte KuhloI teii- 
bzw, zeitweise zuruckhaltenden Shakerraum verwandelt wird, gekennzeichnetdadurch, daB die 
Hohlraumbildung mittels eines nicht geschlossenen, unter Ausnutzung seiner elastischen 
Verformung in Nuten bzw. an Absatzen verklemmten Blechringes (1 1 ; 20; 24; 30) erfolgt, wobei 
dessen StoBoffnung die Durchtrittsstelle fur das eingespritzte Kuhlol ist. 

2. Eisenkolben nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Kolbenringzone (2) am 
Innenumfang (9) eine eingearbeitete Nut (10) fur den nach dem Vorbild eines 
Innensicherungsringes montierten Blechring (11) aufweist. 

3. Eisenkolben nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daS die Nut (19) am Innenumfang 
der Kolbenringzone (17) etwa in Hohe der Olabstreifringnut (18) sitzt und der Grund der 

Olabstreifringnutd 8) durch parallel zurKolbenlangsachseverlaufendeOlabfluSlocherd 5) mit der 
unteren Stirnflache (16) der Kolbenringzone (17) verbunden ist. 

4. Eisenkolben nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch eine am AuBenumfang der ' 
Brennraumwandung (25) eingebrachte, zur Aufnahme des nach dem Vorbild eines 
AuBensicherungsringes montierten Blechringes (24) dienende Nut (27). 

5. Eisenkolben nach Anspruch 1 und 4, gekennzeichnet dadurch; daS der in der Nut (27) sitzende 
Blechring (24) an der unteren Stirnflache (28) der Kolbenringzone (23) aniiegt 

6. Eisenkolben nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB die Nut (10; 19; 27) 
einen sich konisch verjungenden Querschnitt und der Blechring (11; 20; 24) am nutnahen Rand 
eine adaquate Ausblldung aufweist. 

7. Eisenkolben nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen am AuBenumfang der 
Brennraumwandung (31) vorgesehenen Rand (32), dessen zum Kolbenboden weisende 
vorzugsweise bearbeitete Flache die innere Abstutzflache fur den mit seinem AuBenumfang 
gleichzeitig auf der unteren Stirnflache (33) der Kolbenringzone (34) aufiiegenden Blechring (30) 
ist. 

8. Eisenkolben nach Anspruch 1 und 7, gekennzeichnet durch im Rand (32) vorgesehene, dem 
dosierten Ablauf des eingespritzten Kuhlflles dienende, vorzugsweise dem StoB des 
Blechringes (30) diametral gegenuberilegend angeordnete Ausnehmungen. 

9. Eisenkolben nach Anspruch 1 , gekennzeichnet dadurch, daB am AuBenumfang der 
Brennraumwandung einzelne, bezuglich ihrer Auflageflachen fur den auBerdem an der unteren 
Stirnflache der Kolbenringzone aniiegenden Blechring niveaugleiche Vorsprunge vorgesehen 
sind, deren Auflageflachen gegenOber der unteren Stirnflache der Kolbenringzone vorzugsweise 
in einer am Kolbenboden naheren Ebene liegen. 

10. Eisenkolben nach einem der Anspruche 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, daS die StoBenden des 
Blechringes (1 1 ; 20; 24; 30) zum Kolbenboden hin abgekrdpft sind. 

n. Eisenkolben nach einem der Anspruche 1 bis 10, gekennzeichnetdadurch, daB die StoBenden des 
Blechringes (1 1 ; 20; 24; 30) unt^r Berucksichtigung der Auffacherung des Spritzolstrahles zur 
Pleuelstange hin abgekrdpft sind. 

12. Eisenkolben nach einem der Anspruche 1 bis 11, gekennzeichnet durch einen im montierten 
Zustand vorzugsweise vom AuBen- zum Innenumfang konisch ansteigenden Veriauf des 
Blechringes (11; 20; 24; 30). / 

13. Eisenkolben nach einem der Anspruche 1 bis 12, gekennzeichnet durch die Verwendung eines an 
einen auBermittig angeordneten Kolbenbrennraum angepaBten Blechringes. 

Hierzu 1 SetteZeichnungen 
Anwendungsgebiet der Effindung 

Das bevorzugte Anwendungsgebtet der Erfindung sind DIeselmotoren, deren Kolben ganz besonders hohen thermischen brw. 
fesdgkeitsmSBIgen Beanspnichungen unteriiegen. ^ 
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Charalcteristik des bekannten Stand es der Technik 

Eisenkolben erfordern zur Gewahiieistung einer strdmungsfreien Funktion eine gezieite Kuhlung. Eine sowohl geeignete als 
auch verbreitete Kuhimethode besteht in dem Anspritzen der Koibenunterseita, insbesondera der Kolbenringzone mit 
Schmierdi, das unter dem notwendig hohen Druck zu Spritzdusen gefdrdert wird, welche entweder am unteren Rand der 
Zylinderlaufbuchsen oder am obere.n Pleuelauge vorgesehen sind. Urn die Wirksamk§it dieser Kuhimethode zu erhohen, mufi 
eine gewisse Verweilzeit des Schmierdles in dem zu kphlenden B^reich herbeigefuhrt werden. Dazu ist es bekannt/das an die 
Kolbenunterseite gespritzte und anschlieQend in die Oiwanne abflle&ende bzw. abtropfende SchmierdI z.B. durch Im unteren 
Bereich der Koibendngzone angegossene Fangrinnen (DD-PS 91 162; tnt Class. F02f, 3/00) Oder durch am Kolben mittels 
SchweiBen, Einpressen, Kteben oder Schrauben befestigte Blechtelle (DE-OS 2539470; int. Class. F02 F3/22) derart 
zuruckzuhalten, daB es infolge der Kolbenbewegung mehrmals an die Kolbenunterseite geschleudertwird. Diese Ldsungen sind 
jedoch nichtfret von Nachtellen. So ergeben sich bei dan gegossenen Fangrinnen bzw. umgossenen OIkanalen techntsche 
Probleme hinsichtlich der erhdhten Masse sowie der sich besonders in der ICoibenringzona aufbauenden Spannungen. Letztere 
fOhren zu Deformationen, die eine exalcte Arbeitsweise der Koibenringe behindern. Die zwar leichteren Blechkonstruktionen 
hingegen sind technologisch bzw. montagetechnisch aufwendig und im Faile einer SchweiBbefestigung mit unenwunschter 
Spannungseinleitung in den Kolben verbunden. 



aei der Erfindung 

Durch die Erftndung soil der Aufwand fur die Schaffung eines Shakerraumes an derspritzoigekuhiten Kolbenunterseite soweit 
reduziert werden, daQ er gegenuber derverbesserten technischen Funktion und den erzielbaren Vortellen bezuglich der 
Kraftstoffdkonomie unbedeutend wird. 



Darlegung des Wesans der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der sowohl einfachen ats euch zuverldssigen Befestigung des Teiles, durch dessan 
Anbrlngung der ansonsten nach unten offene, von Kolbenringzone, Kolbenboden und Brennraumwandung gebildete Hohlraum 
des einstuckig gegossenen Eisenkolbens in einen KQhiSl fassenden Shakerraum verwandelt wird. 
Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe erfolgt durch einen Biechring, der nicht geschlossen ausgefOhrt und unter 
Ausnutzung seiner elastlschen Verformung in einer Nut fixiert bzw. an Absatzen verlclemmt ist, wobei seine StoQoffnung als 
Durchtrittsstelle fur das zur Kolbenunterseite gespritzte Kflhldl dient Die Montage dee Blechringes, der zu diesem Zweck 
entsprechende Locher besitzt, erfolgt nach dem Beisptel der bekannten, innen wie aufien verwendeten Slcherungsringet 
erfordertalso — wie auch die Anbringung der Nuten am Innenumfang der Kolbenringzone oder am AuBenumfang deszentralen 
Brennraumes^nur einen unwesentlichen Aufwand. Der in der Nut im Bereich der Kolbenringzone montierte Blechring weist 
zwischen seinem freten Umfang und der gegenOberiiegenden Brennraumwandung in der Regel einen kletnen, ohnehin 
momagebedingten Spalt auf, durch den das in den Shakerraum eingespritzte KuhidI abflieBen kann. Es ist jedoch auch denkbar, 
daB der in einer Nut, auf einem Rand bzw. auf AbsStzen an der Brennraumwandung gehaltene Blechring mit seinem freien 
AuBenumfang an der unteren Stirnfldche der Kolbenringzone mehr oder weniger stark vorgespannt aniiegt In diesem Fall sind 
m6glichst diametral gegenuber derStoSoffnung Ausnehmungen tm besagtan Rand oder AbfluBoffnungen im Blechring 
vonnjsehen. 

Bei Anbringung der Nut am Innenumfang der Kolbenringzone in Hdhe der Oiabstrelfringnut wie auch bei Auflage des 
Blechringes auf der unteren StirnfiSche der Kolbenringzone ist auBerdem dafur Sorge zu tragen, daB die Abiaufdffnungen der 
Oiabstrelfringnut nfcht In den Shakerraum munden. Dazu ist erfindungsgemaB vorgesehen, diese Ablaufoffnungen von der 
unteren Stimflache der Kolbenringzone her, also neuartig parallel zur KolbenlSngsachse bis zum Grund der Olabstreifringnut 
einzubringen (die Verwendung von Kolbenhemdrudimenten gewahrieistet die notwendige ZugSnglgkeit dieser Stirnfiache). 
Weitere Merkmale der Erfindung bestehen darin, die Nut mit einem sich konisch verjungenden Querschnrtt und den nutnahen 
Rand des Blechringes entsprechend auszubllden, die StoBenden des Blechringes zum Kolbenboden bzw. zur Pleuelstange hin 
abzukropfen, um die Olruckhaltung bzw. den Olfanggrad zu verbessern, und den Blechring sozu formen, daB er Im montlerten 
Zustand eine von der Nut her zum Kolbenboden hin geneigte, vorzugsweise von der Nut zum freien Rand steigende Position 
einnimmt was den OlabfluB erschwert und eine erhdhte Sicherung gegen Verdrehung beinhaltet GemaB der Erfindung sind 
schtieBltch auch an auBermittig angeordnete Kolbenbrennraume angepaBte Blechringausfuhrungen denkbar. Die hier durch 
FormschluB gewShrieistete Vendrehsicherung bietet zusatztichen konstruktiven Spielraum fQr die Aufhahme des Blechringes in 
der Nut 

Die erfindungsgemaSe Befestigung des shakerraumbildenden Blechringes gestattet sich grundsStzllch technologisch sehr 
einfach und aufwandsarm und unteriiegt infolge der variierbaren Vorspannung nicht der Gefahr des selbsttattgen Losens oder 
Verdrehens. Bin besonderer Vorteil der erflndungsgemdBen Anordnung des Blechringes in Verbindung mit der ebenfalls 
vorgeschlagenen neuartlgen Ausrichtung der Ablaufoffnungen an der Olabstreifringnut ergibt sich insofem, als bei 
unverSndertem Shakerraumvolumen die diabstreifringnut in einem geringeren Abstand zum Kolbenboden angeoridnet, die 
Kolbenringzone also schmaler ausgefOhrt werden kann, was mit einer verhgltnismaBig betrachttichen Massereduzierung am 
Kolben verbunden ist 

Im Obrigen besitzen die vorgeschlagenen konstruktiven Varianten trotz ihrer einfachen Befestigungstechnolbgie einen 
derartigen Wirkungsgrad bei der Kolbenkuhlung, daB. eine Top-Lage des obersten Verdtchtungsringes mit den bekannten 
vorteilhaften Auswirkungen bezuglich Schadraum, Motorbeiastbarkeit, Kraftstoffverbrauch bzw. Rauchdichte mdglich wird. 
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AusfOhrungsfaeispIele 

Anhand von Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele der Erflndung ndher beschrieben. Die zugehdrigen Rguren 1, 2, 4 und 5 
zeigen jeweils erne obere Kolbenhalfte im Langsschnitt, wahrend Rg. 3 eine Kolbenansicht von unten entsprechend der 
Schnittiinie in Rgur 2 bietet. 

. Der Eisenlcolben gemaS Fig 1 besteht aus dem Kolbenboden 1, der quasi daran angehingten Kolbenrmgzone 2, dem zentralen 
Brennraum 3 mit seiner Kolbenboden 1 und Nabenteil 4 verbindenden Brennraumwandung'S sowie den beiden * 
gegenuberltegend angeordneten, mit dem Nabenteil 4 verbundenen. von der Kolbenringzone 2 abgesetzten 
IColbenhemdrudimenten 6. Die im unteren Teil der Kolbenringzone 2 vorgesehene Olabstreifringnut 7 besitzt die in ubllcher 
Weise honzontal angeordneten, vom Nutgrund zum Innenumfang 8 der Kolbenringzone 2 veriaufenden OlabfluBldcher 9 
Oberhalb dieser OlabfluSlocher 9 ist in dem Innenumfang 8 der Kolbenringzone 2 eine Nut 10 eingearbeitet, in der ein 
Blechnng 11 sitzt, deroffen ausgefuhrt ist, d.h. einen— in Fig.3 dargestellten— StoG 12 aufvvBlst. Die Montage dieses 
Blechnnges 1 1 erfolgt nach dem Vorblld eines Innenslcherungsrlnges, Indem m it Hi Ife einer Zange, die an Bohrungen 1 3 an den 
StoSenden angreift, durch elastische Verformung der Aufiendurchmesser des Blechringes 1 1 soweit verringert wird, da6 er 
Werner als der Innenumfang 8 der der Kolbenringzone 2 ist und in die Nut 10 mit Vorspannung eingesetzt werden kann. Der aus 
Montagegranden notwendige Ringspalt zwischen Blechring 1 1 und Brennraumwandung 5 dient dem AbfluR des durch den StoS 
12 in den nunmehr entstandenen Shakerraum 14 eingespritzten KOhldles. Die enwahnte VorspanMjng gewShrieisteteinen festen 
Sitz des Blechnnges 11, so daB keine Gefahr einer seJbsttatigen Verdrehung besteht 

Der In Rg. 2 dargesteltte Eisenkolben unterscheidet sich vom vorbeschriebenen durch die Anordnung der OlabfluBlocher 15 die 
parallel zur Kolbenlangsachse so vorgesehen sind, daS sie die untere Stirnfiache 16 der Kolbenringzone 17 mit dem Grund der 
Olabstreifringnut ISverbinden. 

Infolge dieser konstruktiven Besonderheit kann, ohne daS die Funktion der OlabfluBlocher 15 beeintrachtigt wird, die Nut 19 fur 
den Blechnng 20 in Hohe der Olabstreifringnut 18 angeordnet und diese Olabstreifringnut 18 gleichzeitig hochgesetzt, d.h die 
Kolbenrmgzone ^7 schmaler ausgefQhrt werden, ohne daB sich das Volumen des Shakerraumes 21 im Verhaltnis zum 
Eisenkolben gemfiB Rg. t andert. Voraussetzung fur die neuartige Anordnung der OlabfluBlocher 15, die bei glelchen 
funktionellen Eigenschaften eine erhebliche Masseeinsparung ermoglicht, ist eine Kolbenkonzeption mit 
Kolbenhemdrudimenten 22 und diedamit gegebenetechnologische Zuganglichkeit der unteren Stirnflache 16 der 
Kolbenringzone 17, wie erganzend die Rg.3 veranschaulicht. Die Montage des Blechringes 20 erfofgt wie bei Rg. 1 beschrieben 
Wahrend die Kolbenringzone 23 des Eisenkolbens nach Rg. 4 der in Rg. 2 beschriebenen gleicht gtbt es mit der Anordnung des 
Blechnnges 24 in einer in die Brennraumwandung 25 in eine umlaufende Wulst 26 eingearbeitete Nut 27 die vorteilhafte 
MSglichkelt, durch die gleichzeitige Aniage des Blechringes 24 im montierten Zustand auf der unteren Stirnfliche 28 der 
Kolbennngzone 23 einen sowohl groSeren als auch weitgehend geschlossenen, d. h. bis auf den StoB fur die Kuhloleinspritzung 
und die vorgesehenen AbfluBm6gllchkelten dichten Shakerraum 29 zu bilden. Die Aniage des Blechringe^ 24 an der unteren 
Sti mfiadie 28 kann durch eine bestimmte Formgebung des Blechringes 24oder durch eine gegenOber der unteren StimflSche 28 
hohere Anordnung der Nut 27 beelnfluBt, insbesondere VBrstSrkt werden. 

Die Befestigung des Blechringes 30 belm Eisenkolben gemaS Rg. 5 weicht von der vorgeschriebenen nu r insofem ab, als hier 
anstelle einer Nut ein an der Brennraumwandung 31 vorgesehener, vorzugeweise bearbeiteter Rand 32 genQgt, urn durch die 
gleichzeitigej^age des dabel elastisch verspanntan Blechringes 30 sowohl auf dtesem Rand 32 als auch auf der unteren 
Stimfldche 33 der Kolbenringzone 34 einen aicheren Shz zu gewehrieisten. 

ZvvwkmSBIgerw^^^ besitzt der Rand 32 diametral gegenOber dem StoB des Blechringes 30 Ausnehmungen fDr einen doslerten 
AbfluB des durch den StoB eingespritzten Kuhldles. 



